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Nazwa przedmiotu
Elektroniczne systemy sterowania [S2EiT1-ESPIO>ESS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektronika i telekomunikacja 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Elektroniczne systemy programowalne i ogolnoakademicki
optotelekomunikacja

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Waldemar Nawrocki
waldemar.nawrocki@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student posiada znajomos$¢ informatyki, elektroniki oraz umiejetnos¢ programowania. Student potrafi
tgczy¢ uktady elektroniczne oraz kOnfigurowac systemy pomiarowe.

Cel przedmiotu

Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie elektronicznych systeméw sterowania, zwtaszcz systemow z
wykorzystaniem programowalnych sterownikéw logicznych PLC.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student zna strukture systemow sterowania z otwartg i zamknietg petlg sprzezenia zwrotnego ASR
(automatycznych systemow regulacii). Student wie, jakie sygnaty sg istotnych miejscach systemu.
Student zna bloki fukcjonalne elektronicznych systemoéw sterowania oraz ich modele matematyczne.
Zna transmitancje operatorowg cztonu proporcjonalnego, inercyjnego, catowego, rézniczkowego i
opOzniajacego oraz przetwarzanie sygnatéw przez takie podzespoty. W szczegolnosci student rozumie
znaczenie i role regulatora w systemie sterowania.



Student zna wtasciwosci dynamiczne regulatoréw typu P, Pl oraz PID.

Student zna podstawowe kryteria stabilnosci systemow sterowania, w szczegdélnosci kryterium Hurwitza
i Nyquista.

Student zna kryteria joko$ci sterownia i potrafi je wykorzysté w celu zaprojektowania systemu
spetaniajgcego wybrane kryteria jakosci a w szczegdlnosci kryterium opéznienia regulacj i kryterium
wartosc przeregulowania.

Student zna sposoby identyfikacji obiektu sterowania w celu wyznaczenia modelu matematycznego tego
obiektu.

Student zna typy sterownikow (regulatorow) stosowane w systemach przemystowych.

Student zna budowa i zasada dziatania sterownika PLC, w tym metody jego programowania oraz porty
do komunikaciji z otoczeniem.

Student zna sposoby programowania sterownikow PLC wg normy IEC 61131.

Student zna techniki do komunikacja pomiedzy sterownikami PLC w systemie (interfejsy i protokoty).

Umiejetnosci:

Student potrafi okresli¢ role blokéw funkcjonalnych systemu sterowania w tym systemie.

Student potrafi dokona¢ analizy stabilnosci systemu sterowania wedtug kryterium Hurwitza lub
kryterium Nyquista na podstawie transmitancji operatorowej systemu sterowaia.

Student potrafi dobrac typ sterownika (regulatora) na podstawie zatozen technicznych procesu
sterowania.

Student potrafi dobra¢ wartosci podstawowych parametrow sterowania (regulacji) na podstawie
parametrow transmitancji systemu: opdznienia, statej czasowej i wspotczynnkia wzmochienia.
Student potrafi dokonac identyfikacji obiektu sterowania w znaczeniu wyznacznia parametrow
transmitancji operatorowej tego obiektu.

Student potrafi skonfigurowac system sterowania z wykorzystaniem sterownika PLC.

Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody w celu zapewnienia poprawnosci i bezpieczenstwa transmisji
danych w systemie sterowania.

Potrafi skonfigurowac, oprogramowac i uruchomic elektroniczny system sterowania z wykorzystaniem
sterownikow PLC firmy Mitsubishi.

Potrafi przygotowac techniczny raport z wykonywanych zadan eksperymentalnych.

Kompetencje spoteczne:

Student nabywa i doskonali umiejetnosci dziatania w grupie wykonujgcej zespotowe zadanie w
laboratorium dydaktycznym. Jest Swiadomy dobrych efektéw pracy grupowej przy odpowiedzialnym
wspoldziataniu wszystkich cztonkéw grupy.

Student potrafi podzieli¢ prace zwigzane z przygotowaniem wspodlnego raportu z wykonania zadania.
Student nabywa cechy systematycznosci w pracy dzieki regularnemu, cotygodniowemu wykonywaniu
zadan (¢éwiczen laboratoryjnych) i sprawozdan z tych prac.

Student jest szczegdlnie wyczulony na skutki dziatania projektowanych i eksploatowanych systeméw dla
bezpieczenstwa ludzi (zwtaszcza ich zycia) i bezpieczenstwa sprzetu.

Student ma swiadomos¢ istotnego znaczenia czynnika ekonomicznego przy budowie i eksploatac;ji
wzorcéw jednostek miary i systemoéw pomiarowych.

Student jest Swiadomy statego rozwoju techniki w ogole i systemow sterowania w szczegdlnosci i
zwigzanej z tym koniecznosci wtasnego doskonalenia zawodowego przez poznawanie nowych
standardéw dotyczgcych sprzetu i oprogramowania.

Ma swiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania etyki zawodowe;j.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin piemny po zakonczeniu wyktadu. Sprawdzanie przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych.
Kontrola raportéow z zaje¢ laboratoryjnych

Tresci programowe

« Struktura i rodzaje systeméw sterowania i sygaty w systemie.

* Bloki fukcjonalne systemdw sterowania ich przeznaczenie i znaczenie.

* Modele matematyczne blokéw funcjonalnych (czesci sktadowych) systeméw sterowania.
Transmitancja opeatorowa bloku funcjonalnego.

* Identyfikacja obiektu sterowania i parametry obiektu wynikajgce z jego transmitancji operatorowe;j.



Metody identyfikaciji.

* Kryteria stabilnosci systemdw sterowania, w szczegolnosci kryterium Hurqitz i kryterium Nyquista.
Ograniczenia w stosowaniu kryterium stabilnosi. « « Sterowniki (regulatory) w elektronicznych systemach
sterowania. Dynamika regulatoréw typu P, PI

oraz PID.

* Krytyeria jakosci sterowania.

* Dobér nastaw sterownikow wedtug okreslonych parametrow sterowania.

* Progamowalne sterowniki PLC, ich struktura i parametry.

* Progamowanie sterowniki PLC, jezyki programowania.

* Programowalne sterowniki PLC firmy Mitsubishi jako przykta nowoczesnych, przemystowych
sterownikow PLC. Programowania sterownikow PLC Mitsubishi.

» Komunikacja sterownikdw PLC z otoczeniem jna przyktadzie sterownikow Mitsubishi.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne
wyktad, laboratorium, konsultacje, praca wtasna studentow

Literatura
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1. K. Rumatowski, Podstawy regulacji automatycznej, Wydawnictwo PP, 2008.

2. E. Rosotowski, Podstawy regulacji automatycznej, Wydawnictwo Pol. Wroctawskiej, 2014.

3. R. Mielcarek, Programowanie sterownikéw PLC. Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych,
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Uzupetniajgca

1. R. Mielcarek, Programowanie zagadnien transmisujnych w sterownikach PLC, Wydawnictwo PP,
2019.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




